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Agrip bls. 1

Agrip

kyrsla pessi ,VINNSLA

LIFRAENS ELDHUS-

URGANGS — NOKKRAR
ADFERDIR OG KOSTNABUR® er unnin
fyrir SORPU bs. af Studli verkfreedi- og
jardfraedipjonustu. Fjallad er um
mogulegar aodferdir vido vinnslu lifreens
eldhisurgangs og athugadur liklegur
kostnadur vid nokkrar adferdir. Skyrslan i
heild sinni er adgengileg a heimasidu
SORPU.

Skilgreiningar

Haugagas - Blanda af mismunandi gastegundum

sem myndast vidoftfirrtar adsteedur. Myndas
t.d. i sorphaugum. Haugagas inniheldur metan| og
koltvioxi® asamt fleiri gastegundum.

Jardvegsbeetir - Afurd sem verdur til vid
jardgerd, hvort sem déofthadaedaloftfirrta.

Lifreenn eldhisargangur - Lifreenn Grgangur frg
vanalegum eldhisstérfum, s.s. matarafganpar
(kjot, fiskur, greenmeti, sosur, avextr o0.s.frv).)
asamt bleium, bindum, bomull, afpurrkunarpappir
0g pappirspokum.

Lifreenn heimilisirgangur - Lifreenn Grgangur
frA vanalegum heimilisstérfum, s.s. lifreenn
eldhdsurgangur, gardalrgangur, pappir, pappi,
fernur og timbur.

Lifreenn argangur - Hvers kyns lifreenn Urgangu
sem SORPA bs. tekur vid i dag og & uppruna §inn
a heimilum eda i fyrirteekjum. Innifelur m.g.
lifeenan eldhusirgang, garéadrgang, pappir, pappa
fernur, slaturhisadrgang og timbur dsamt 6drpm
lifreenum Urgangi fra fyrirteekjum.

Loftfirrt jardgerd - Vinnsla lifreens drgangs pa
sem surefni kemst ekki ad vinnslunni.

=

=

Lofthad jardgerd - Vinnsla lifreens drgangs pal
sem surefni er notad vid vinnsluna.

Bakgrunnur

Nidurbrot lifreenna efna gerist med hjélp
Orvera, annad hvort lofthadra eda
|oftfirrtra.

4

Lofthddar og loftfirrtar orverur rada mis
vel vid ad brjota nidur hinar ymsu geroir
lifreenna efna. Loftfirrtar Orverur rada
mjog illa vid lifreent efni sem inniheldur
kvoduefni, vox og tréni. Lofthadar
Orverur rdda betur vid pessi efni en
nidurbrotio getur tekid langan tima.

Pegar baedi lofthadu og loftfirrtu nidurbroti
lykur verdur eftir moldar- eda hiumuskennt
efni sem er mjog naeeringarefnarikt.
Plontur og grodur geta nytt pessi
naeringarefni og pannig er heegt ad loka
néattarulegri  hringrds efnanna. Vid
loftfirrta vinnslu verdur einnig til haugagas
sem er blanda koltvioxids og metans.
Nota ma metan i stad oliu eda bensins &
vélar Okuteekja og framleida rafmagn eda
varma med brennslu pess.

Aoferdir

Baedi lofthad og loftfirrt nidurbrot lifreenna
efna gerist haegt i nattarunni. Med pvi ad
skapa kjoradsteedur fyrir Orverurnar ma
flyta pessu ferli. Petta hafa menn nytt sér
vid vinnslu lifreens Urgangs. brdadar hafa
verio baedi lofthadar og loftfirrtar adferdir
til ad brjota nidur ymis lifreen efni, s.s.
eldhusurgang, gardaurgang, husdyraaburd,
slaturhdsalrgang og seyru svo fatt eitt sé
talio.

Lofthddum adferdumrma skipta i tvennt,
opnar oglokadaraodferdir.

Lokadar lofthadar adferdir fara annad
hvort fram innanhuss, par sem fylgst er
med Ollu loftfleedi og allt loft er hreinsad
eda utandyra i lokudum feeranlegum eda
fostum einingum par sem lofti og
loftgeedum er einnig stjérnad.

Loftfirrtum adferbumma i meginatrioum
skipta i prennt purrar, hélfpurrar eda
votar adferair.
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Kostir _opinna lofthddra adferda: krefjast litillar
teeknipekkingar, ekki mikilla eda stérra byggingg,
oftast ddyrasta adferdin. _Gallarnir eru: vinnslan
tekur langan tima, meindyr eiga greidan adgang
fok- og lIyktarvandamal algeng, krefjast stofs
athafnasveedis, safna parf sigvatni og hreinsal,
Otryggt hvort adferdin tryggir heilneemi afurda,
vinnuadsteedur starfsmanna geta verid 6heilnaemar,
ekki er heegt ad endurnota pann varma
myndast vid vinnsluna.

Kostir lokadra lofthadra adferda:
meindyra er hindradur,

adgangpr
fokvandamal eru

vid vinnsluna, vinnuadstaedur starfsmanna
betur tryggdar. _Gallarnir eru: flestar adferdir
krefjast stérra og flékinna bygginga, eru taeknilepa|
fléknar, lyktarvandamal eru pekkt.

Kostir loftfirrtra adferda: adgengi meindyra
torveldad, fokvandamal litil, lyktarvandamal
6algeng, vinnslutiminn er stuttur, vinnslan er sjélfri
sér n6g um orku, getur skilad afgangsorku i fo
metans, vinnuadstaedur starfsmanna betur tryggdar,
krefjast ekki mikils athafnasvaedis, bléndun mgd
stodefnum i flestum tilfellum 6pdrf. Gallarnir ery:
oftast teeknilega fléknar, krefjast nokkud storfa
bygginga, gindum parf ad hreinsa mjo
neeringarefnarikt vatn, purfa ad ollu jofnu
eftirmedferd i formi lofthddra adferda. Ei
undantekning & pessu er adferd sem kallast
orkuhleifur. P& er efninu komid fyrir i hleifum pa
sem gasi er safnad i 3-5 ar, pa er hleifurihn
flarleegdur og annar settur i stadinn. Pessi adferp er
teeknilega einfold en tekur langan tima.

Samanburdur adferda

I skyrslunni er lyst tuttugu mismunandi
aoferoum vid vinnslu lifreens eldhus-
argangs, fimm lofthadum  opnum
aoferoum, tiu lofthadum  lokudum
adoferoum og fimm loftfirrtum adferoum.
Gefin er stutt lysing a hverri adferd og lyst
helstu kostum og goéllum hverrar adferdar.
Pessar adferdir eru:

Lofthddar opnar adferdir: Mugar, loftadir
mugar, dukar/membrur, (madkar).

Lofthadar lokadar adferdir: Gamar,
beddar, loftadir/hreerdir gangar, rasir,
kassar, tromlur, pjoéppun, turnar og
votmedfero.

Loftfirrtar adferdir: Purrvinnsla, halfpurr
vinnsla, eins prepa votvinnsla, tveggja
(fiol-) prepa vinnsla og orkuhleifur

i skyrslunni eru pessar adferdir bornar
saman. Borin eru saman ahrif pessara
adferda m.t.t. adgengis meindyra, haettu &
foki og lyktarmengun, heilneemis afurda,

flatarmalsparfar, byggingaparfar, teekni-

stigs, afgangsvatns, orkunotkunar og
vinnuumhverfis starfsmanna. EKKki er lagt

mat & mikilveegi hvers athugunarpéttar.

Vid samanburd, par sem ekki er tekid tillit tl
mikilveegi athugunarpétta, kemur i lj@d
gamar, hitakeer loftfirrt purrvinnsla og
orkuhleifur koma best Ut

I skyrslunni er gerd stuttlega grein fyrir
samanburdi sem gerdur var i Sviss &
umhverfisdhrifum mismunandi adferda.
pPar var reynt ad akvarda heildar
umhverfisahrif hinna ymsu adferda og var
pa tekid tillit til ymissa umhverfispatta s.s.
eydingu  O6sonlagsins, surs  regns,
aburdarmengunar, aukinnar heettu &
krabbameini o.s.frv. Ekki er heegt ad
heimfeera pessa athugun beint upp &
islenskar adsteedur, m.a. i lj6si pess ad
mikid af raforku Evrépu er framleitt med
kolum og kjarnorku. Hins vegar gefa
nidurstddur pessarar athugunar akvednar
visbendingar sem vert er ad hafa i huga. |
pessari athugun kom m.a. i lj6s ad
metangasmengun fra lofthadum adferdum
er sist minni en fra loftfirrtum.

i nidurstddum samanburdarathugana fra Svigs &
umhverfisahrifum lofthddra og loftfirrtra
adferda segqir:,..i dag er erfitt ad skilja hvers
vegna menn vinna efnid eingdngu lofthad pg
nota dyrt og Oendurnyjanlegt jardefng-
eldsneyti til ad eydileggja pa endurnyjanleg
sélarorku sem felst i hinum lifreena Grgangi“.

c

Af pessu og peim samanburdi sem ad
framan greinir, ma sja ao at fra
umhverfislegum sjénarmidum hafa
loftfirrtar adferdir akvedna kosti umfram
lofthddar. Su stadreynd ad loftfirrtar
adferdir eru sjalfar sér ndégar um orku og
meira en pad, gera lofthadar adferdir ekki
jafn eftirs6knarverdar og i fyrstu meetti
halda. Baeta parf orku vid lofthada vinnslu
og vid sumar parf ad brenna oliu sem
leidir til aukningar & koltvioxidi i
andramsloftinu. bvi vaknar s spurning
hvort heegt sé ad sameina kosti beggja
pessara adferda og nota lofthadar adferdir
vio nidurbrot trénisefna en loffirrtar
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adferdir vid nidurbrot audveldari efna.
Jafnvel pott tekin verdi upp slik sampeett
vinnsla er orkan, sem kemur fra loftfirrta
ferlinu, neegjanleg fyrir orkup6rf beggja
adferda. Slikri sampeaettri vinnslu er lyst i
skyrslunni.

Urgangsmagn og séfnun

HOFUDBORGARSVAEDID
Lifreenn heimilisdrgangur: 31.000 tonn/ari.
par af lifraenn eldhisurgangu  20.000 tonn/ari

Annar lifreenn Urgangu 54.000 tonn/ari

Lifreenn landbunadardrgangu  45.000 tonn/ari

Samtals lifreenn Urgangur 130.000 tonn/ari

Heildarmagn lifreenna efna sem til fellur &
hoéfudborgarsveedinu er &eetlad 130.00(
tonn/ari.  Allan pennan lifreena Urgang
meetti vinna, en hann hentar mis vel til
vinnslu, sumt hentar til lofthadrar vinnslu
og sumt til loftfirrtrar vinnslu. Eins og

aour hefur komid fram fjallar skyrsla pessi
eingbngu um lifreenan eldhdsdrgang.

Jafnvel pott tekin verdi upp flokkun
lifreens eldhdstrgangs ma ljést vera ad
ekki skilar sér allt pad efni sem til fellur a
heimilum. Skv. reynslu Dana naest um 3(Q
% af lifreenum UGrgangi jafnvel pott
argangurinn sé flokkadur & upprunastad.
samrédi vio SORPU var akvedio ad berg
saman prjar steerdir vinnslulina sem geetl
tekid vid 7.500 tonnum, 15.000 tonnum og
20.000 tonnum af lifreenum argangi a ari.
Flokkun & upprunastad og soéfnun er utar
ramma pessa verkefnis.

Mismunandi adferdir eru til vid flokkun og
sofnun lifreens Urgangs. bvi er mikilveegt fd
sveitarfélégin vinni saman ad heildsteedri lausn,
Slikt kemur i veg fyrir misskilning og vandraedi
sem geetu skapast vegna mismunand
flokkunarkerfa.  Flokkun og sofnun lifreens
urgangs er flékid ferli sem sveitarfélégin verda
ad taka sameiginlega & ef fara & i flokkun
vinnslu lifreens Grgangs.

Afurdir og efnahagslegur avinningur

Efnahagslegur avinningur SORPU af pvi

D

)

N

ad taka upp vinnslu lifreens Urgangs el

misjafn eftir adferdum.  Avinningurinn
felst ad mestu i spérudu urdunarplassi sem
aftur leidir til aukinnar endingar
urdunarstadarins. betta getur einnig haft
ahrif & rekstrarkostnad urdunarstadarins.
Slikur avinningur er 6hadur peirri adferd
sem valin er til vinnslunnar.

Gert er rdd fyrir ad afurdir i formi fasts
og/eda fliotandi jardvegsbaetis séu
verdlausar. Jafnvel p6  aburdar-
efnainnihald pessara efna feli i sér dkvedid
~veromaeti“ kemur slikt ekki inn i tekjur
SORPU nema einhver sé reidubuinn til ad
greida fyrir efnio. Nokkrir adilar hafa synt
pessu efni ahuga an pess p6é ad einhver
verd seu til vidmidunar.

Reynsla erlendis synir ad framleidendyr
jardvegsbeetis fa alla jafna ekki greitt fyr
afurdina nema i mesta lagi einhverja sarahot.
Vel meetti hugsa sér ad pakka efninu
notendapakkningar en i skyrslunni er ekki ggro
tilraun til ad meta kostnad eda avinning af sliky.

=
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Metangasi, sem myndast vid loftfirrtar
adferdir, ma brenna til framleidslu og s6lu
a varma eda raforku. Einnig méa hreinsa
og selja gasid til notkunar a 6kuteeki. Gert
er rad fyrir i skyrslunni ad SORPA selji
gasio sem hraorku til annars adila sem sjai
pd4 um ad skapa varma, raforku eda
eldsneyti a 6kuteeki. Slikt er edlilegt par
sem fyrirtaekio (SORPA bs. ) er ekki orku-
fyriteeki eda smésoluadili Okuteekja-
eldsneytis.

Kostnadur

Vio kostnadarsamanburé&r ekki tekid
tillit _til  aukins _kostnadar vegna
flokkunar ___eda  sofnunar___lifreens
eldhdsurgangs Eingongu er tekid tillit til
pess kostnadar sem SORPA hefdoi af
breyttu  fyrirkomulagi. Asetladur
kostnadur gefur allgdéda visbendingu um

kostnadarmun milli aoferda og endur-

speglar gréflega raunkostnad hverrar
adferdar.

Vido samanburdinn kemur i lj6s ad
orkuhleifur virdist i o6llum tilfellum

hagsteedastur, en verulegum fjarhaedum
getur munad milli adferda. Hagstaedast er
i 6llum tilfellum ad vinna 15.000 — 20.000
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tonn & ari en vinnsla a 10.000 tonnum a arj
eda minna er i Ollum tilfellum
6hagsteedari. | toflunum hér a eftir er
samantekt & &eetludum samanlégoum
stofn- og rekstrarkostnadi peirra adferog
sem athugadar voru.

Azetladur kostnadur pr. tonn (kr/tonn) af
lifreenum drgangi eftir adferd og magni.

Tonn/ari

ADFERD 7.500 15.000 20.000
Opnir magar 12.493 7.249 6.12§
Loftadir mugar 12.164 7.294 6.224
Gamar, medaltal 10.90B 7.708 6.951
Opnir kassar 10.537 8.000 7.34
burr hitakeer+loftun 11.73} 8.247 7.19
Halfpurr-hitakaer 9.271 8.017 7.434
Halfpurr/purr-hitakaer+beddi 13.876 10.49% 9.114
Millihitakeer votvinnsla 11.801 7.328 6.405
Orkuhleifur 7.675 4.376 3.490
Nuaverandi méttokugjold SORPP  5.32D 5.32 5.30

Aeetladur kostnadur pr. tonn (kr/tonn) af
lifreenum Urgangi eftir adferd og magni ad
teknu tilliti  til  avinnings (sparad

urdunarrymi og hraorkusala).

Tonn/ari

7.500 15.000
Opnir magar 10.064 4518 3.023
Loftadir mugar 9.737 4.564 3.121
Géamar, medaltal 8.48] 4978 3.84
Opnir kassar 8.109 5.270 4.234
burr hitakeer+loftun 9.036 4.874 3.82
Halfpurr-hitakaer 6.576 5.019 4.061
Halfpurr/purr-hitakaer+beddi 11.18%1 7.494 5.741L
Millihitakaer votvinnsla 9.105 4.329 3.032
Orkubhleifur 4.980 1.378 117
Nuverandi méttokugjold SORPpY  5.32p 5.32 5.320

Eins og sést af pessum t6flum virdist
orkuhleifurinn vera 6&dyrasti kosturinn.
RO60 adferda m.t.t. kostnadar, helgast af
magni sem unnid er og er rodin ekki alltaf
st sama. Sé tekid tillit til avinnings virdist

orkuhleifurinn  enn  vera  &dyrasti
kosturinn.. Rétt er p6 ad hafa i huga ad
kostnadarmunur milli adferda er ekki

mikill og full astaeda til ad skoda betur t.d.
hélfpurra-hitakaera vinnslu.

Neesta mynd synir kostnadarsamanburd®
adferda ao teknu tilliti til avinnings.
Dyrustu og 6dyrustu adferdirnar skera sig
ar og kostnadur pr. tonn minnkar med

Kostnadur/tonn lifraenn

Sofnunargrada

auknu magni. Hagkveemni steerdarinnar
kemur par berlega i ljés.

haestu og leegstu kostnadartolur adskildar

Halfburr/purr hitakeer + beddi

N

Adrar adferdir

eldhasurgangur

10.000 15.000
Tonnf/ari lifraenn eldhasargangur

Sofnunargrada lifreens  eldhusurgangs
p.e.a.s. hve miklu haegt er ad safna af
vinnanlegu efni reedur steerd peirrar
vinnslulinu sem valin verdur. Vinnanlegt

magn er hins vegar had vinnsluadferdinni
(t.d. henta bleiur i suma vinnslu en ekki
adra). A naestu mynd méa sja hvada
s6fnunargrddu er naudsynlegt ad na vio
hverja adferd og magn (buid ad taka tillit

til stodefna par sem pad & vio).

Naudsynleg séfnunargrada midad vid vinnslugetu og adferd

0 5.000 20.000 25.000

\l:l 7.500 tonn/ari 1 15.000 tonn/ari £=—120.000 tonn/ari — Reynsla Dana
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Vot loftfirrt

Gamar Opnir kassar  burr/halfpurr Orkuhleifur

loftfirrt

Magar

Adferd

Sé tekid mid af danskri reynslu er
oraunheeft ad eetla sér ad na 20.000
tonnum af lifreenum eldhdsdrgangi. Midad
vid 15.000 tonna vinnslugetu parf 60 -85%
skil og vid 20.000 tonna vinnslugetu parf
80 - 130% skil til ad vinnslugetan sé
fullnytt. Verdi vinnslulina hénnud fyrir
15.000 tonn/ari og s6fnunargradan er 30%
verdur mismunurinn ad koma annars
stadar fra t.d. fra atvinnulifinu. peer
adferdir sem parfnast leegstrar séfnunar-
gradu (gamar og orkuhleifur) eru einnig
sveigjanlegustu adferdirnar og bjoda pvi
helst upp a pann moguleika ad
vinnslugetan & hverjum tima sé i takt vio
s6fnunargraduna. - Mai 2000/ -bhh
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